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Program opracowany we wspotpracy podmiotéw z otoczenia spoteczno-gospodarczego wskazanego we wniosku o powierzenie grantu na
opracowanie modelowego kwalifikacyjnego kursu zawodowego (KKZ):

DGA S.A. (Partner Wiodgcy) z Gming Miastem Torun (Partner) reprezentowang przez Toruhski Osrodek Doradztwa Metodycznego i
Doskonalenia Nauczycieli z Torunia przy wspoétpracy z Edukacja i Ksztatcenie Zawodowe. EKZ. podmiotem otoczenia spoteczno-
gospodarczego szkot lub placowek systemu oswiaty prowadzgcych ksztatcenie zawodowe.

Program Operacyjny Wiedza Edukacja Rozwdj
Os priorytetowa |l
Efektywne polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji
Dziatanie 2.14. Rozwoj narzedzi dla uczenia sie przez cate zycie
Konkurs nr POWR.02.14.00-1P.02-00-003/19
Opracowanie modelowych programéw kwalifikacyjnych kurséw zawodowych (kkz)
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PROGRAM NAUCZANIA KURSU UMIEJETNOSCI ZAWDOWYCH ELE.10.2 Podstawy energetyki

1. Wprowadzenie

Opis umiejetnosci

ELE.10.2. Podstawy energetyki jest umiejetnoscig wyodrebniong w kwalifikacji ELE.10.Montaz i uruchamianie urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej. Jest to
kwalifikacja w zawodzie Technik urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej, ktérego symbol cyfrowy to 311930. Do kwalifikacji okreslono IV poziom Polskiej Ramy
Klasyfikacji. Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych: okreslania i dobierania metod
pomiarowych, rozrézniania urzadzeh wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej, mechanicznej i cieplnej, sporzadzania schematéw ideowych i montazowych
ukfadow elektrycznych.

Program nauczania dla umiejetnosci ELE.10.2. PODSTAWY ENERGETYKI kurséw umiejetnosci zawodowych skierowany jest do os6b posiadajacych wyksztatcenie
podstawowe i srednie. Umozliwia stopniowe zdobycie zawodu jako monter urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej. Osoba, ktéra ukonczyta kurs umiejetnosci
zawodowych i podejmie ksztatcenie na kwalifikacyjnym kursie zawodowym ELE.10.Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej jest zwolniona z
zajec¢ prowadzonych w ramach kursu umiejetnosci zawodowych, na swoéj wniosek, na podstawie przedstawionego zaswiadczenia o ukonczeniu tego kursu. Po ukonczeniu
kursu kwalifikacji zawodowych dla kwalifikacji ELE.10.Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej kursant otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu
kursu kwalifikacji zawodowych i mozliwos$¢ przystapienia do egzaminu potwierdzajgcego kwalifikacje w zawodzie. Osoby posiadajgce uprawnienia SEP bedg mogty
montowac instalacje fotowoltaiczne, co zwiekszy ich szanse na dobre zarobki na rynku pracy. Kurs kwalifikacji zawodowych umozliwia zwiekszenie mobilno$ci zawodowe;j
0s0b dorostych do szybszego reagowania na potrzeby rynku pracy i gospodarki.

Branza elektroenergetyczna (ELE) zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z wytwarzaniem, przetwarzaniem, przesytaniem, rozdziatem, magazynowaniem i uzytkowaniem
energii elektrycznej. Jest to sektor gospodarki rozwijajacy sie bardzo dynamicznie. Rozwdj zwigzany sie z coraz wiekszym zapotrzebowaniem spoteczenstwa na energie
elektryczng. Sytuacja zwigzana z koniecznoscig poszukiwania nowych sposobdéw wykorzystania odnawialnych zrédet energii, poniewaz nieodnawialne zanieczyszczajg
srodowisko oraz ich ilo$¢ w ciggu najblizszych 40 lat stanie sie niewystarczajgca powoduje przyspieszony rozwoj urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej. Obecnie
powstaje wiele firm oferujgcych montaz urzgdzen, instalacji energetyki odnawialnej, jednak brakuje w nich wykwalifikowanej kadry, ktéra potrafitaby, optymalnie dobrac,
zamontowac i wyceni¢ koszt urzadzen wykorzystujgcych odnawialne Zrodfa energii.

KUZ moga by¢ prowadzone przez jednostki organizacyjne systemu oswiaty tj. publiczne i niepubliczne placéwki ksztatcenia ustawicznego, centra ksztatcenia
zawodowego, szkoty prowadzgce ksztalcenie zawodowe: szkota branzowa | stopnia, szkota branzowa |l stopnia, technikum, szkota policealna. KUZ moga réwniez
prowadzi¢ podmioty spoza systemu oswiaty (niepodlegajgce nadzorowi pedagogicznemu sprawowanemu przez kuratorow oswiaty), tj.: instytucje rynku pracy dziatajgce
na podstawie przepiséw ustawy z dnia 20 kwietnia 2004r. o promociji zatrudnienia i instytucjach rynkowych oraz podmioty prowadzgce dziatalno$é oswiatowg na podstawie
przepiséw ustawy z dnia 6 marca 2018 r.- Prawo przedsiebiorcéw, posiadajagce akredytacje kuratora oswiaty wtasciwego ze wzgledu na siedzibe firmy.
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Charakterystyka programu

Przedmiotowy program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych pt. Podstawy energetyki ELE.10.2. posiada strukture spiralng, gdzie materiat nauczany utozony zostat
od najprostszych tresci, po bardziej ztozone. Umozliwia to powrét do tresci zrealizowanych, aby je poszerzy¢ w celu uksztattowania umiejetnosci wykonywania czynnosci
zwigzanych z realizacjg zadan zawodowych. Ponadto struktura spiralna pozwala utrwali¢ poznane wczesniej tresci i utatwia zdanie egzaminu potwierdzajgcego
kwalifikacje w zawodzie. Tresci korelujg ze sobg w ramach przedmiotéw i sg realizowane w postaci ksztatcenia teoretycznego i praktycznego. Tresci programu
skorelowano réwniez z wymaganiami rynku pracy.

Liczba godzin przewidziana na realizacje programu wynosi 210 godzin i jest zgodna z minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla tej kwalifikacji wynikajgcej z
podstawy programowej dla zawodu Technik urzgdzen i systemdéw energetyki odnawialnej. Liczba godzin przypisana poszczegélnym zajeciom, uwzglednia minimalna
liczbe godzin przewidziang w podstawie programowej realizacje efektdw ksztatcenia ujetych w jednostkach efektéw (przy zatozeniu, ze ksztatcenie odbywa sie w systemie
dziennym lub stacjonarnym). W przypadku ksztatcenia w systemie zaocznym liczbe godzin mozna obnizy¢ zgodnie z aktualnymi przepisami oswiaty.

KUZ moze by¢ prowadzony w formie:

— dziennej: nauka odbywa sie przez 5 lub 6 dni w tygodniu,
— stacjonarnej: nauka odbywa sie przez 3 lub 4 dni w tygodniu,
— zaocznej: nauka odbywa sig, co 2 tygodnie przez 2 dni, a w uzasadnionych przypadkach, — co tydzieh przez 2 dni.

Planowany czas trwania kursu to dwa miesigce (w kazdej formie). Mozna go rozpoczg¢ po uzyskaniu odpowiedniej liczby chetnych, zgodnie z aktualnymi przepisami
o$wiatowymi.
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych Podstawy energetyki ELE.10.2. zostat opracowany do realizacji w trybie stacjonarnym.

Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line). Ksztatcenie praktyczne musi by¢ realizowane w
tradycyjnej formie bezposredniej. W pracowniach/salach wyposazonych zgodnie z warunkami realizacji zawartymi w podstawie programowej oraz wytycznymi
wyposazenia sal przedstawionymi przez CKE.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos¢, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalne;.

Zalozenia programowe

w odniesieniu do wiedzy kursant powinien:

— scharakteryzowac teoretyczne podstawy metod i sposoby rozwigzan przy wykonywaniu zadan zawodowych zwigzanych z montazem systemow energetyki
odnawialnej

— wymieni¢ i wyjasni¢ podstawowe przepisy prawa zwigzane z ekonomig odnawialnych zrédet energii, ochrong srodowiska oraz tworzeniem dokumentacji
Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.10.2 Podstawy energetyki
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montazowej
— definiowaé podstawowe zjawiska i procesy z wigzane z wykonywaniem zadan zawodowych zwigzanych z montazem urzadzen energetyki odnawialnej
w odniesieniu do umiejetnosci kursant powinien
— odczyta¢ dokumentacje dotyczgcag zadan z zakresu montazu urzgdzen i systemow energetyki odnawialne;j
— $ledzi¢ nowosci w zakresie wykonywanych zadan zawodowych
— kierowa¢ matym zespotem pracownikdéw przy realizacji zadan zawodowych
— wspotpracowac z innymi osobami lub zespotami przy wykonywaniu ztozonych zadan zawodowych

w odniesieniu do kompetencji spotecznych kursant powinien

przestrzega¢ wymagan wynikajgcych z technologii oraz z zasad organizacji pracy

— przestrzega¢ zasad dobrej wspotpracy z pracodawcg oraz wspotpracownikami

— komunikowac sie ze srodowiskiem zawodowym w celu zapewniania odpowiedniej wspotpracy z innymi osobami lub zespotami
— uwzglednia¢ spoteczne i ekonomiczne skutki sposobu wykonywania zadan

— ocenia¢, jakos¢ wykonywania zadan przez osoby podlegte przy wykonywaniu zadan oraz ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wykonane zadania swoje i swojego
zespotu

Program nauczania kursu umiejetnosci zawodowych
ELE.10.2 Podstawy energetyki
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2. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

2.1. Pogrupowanie efektow ksztalcenia tabela 1,2
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Tabela 1. Efekty ksztatcenia wraz z kryteriami weryfikacji do poszczegdélnych przedmiotéow

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Kryteria weryfikacji

elektrycznych
dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach

2
IS 0
2 —
g2l 5| €| 3
S B g g
7 I= e % —_ c
o Q = 2 2 g
- € g8 23 2
g N N =S c = S
© T ®© O ®© S
c = NI S 5 0
_g — E N g o ™ (,\g; o =
S 2 855 |82g 85%g 8§
s 8 ES|EZS ENG E®
o % T 5 S 5 o T8 o TN
N O X o e} a o = B @ o
© 5 E Q E O E o c E o
Y Al |ladcla=clan
A B C D E F G
charakteryzuje uktady elektryczne (Ew) 16 —  klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne X
— okres$la elementy podstawowych uktadow elektrycznych
— rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych
— okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na schematach
charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem i 24 — omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne, X
napieciem elektrycznym (Ek) rezystancja, pojemno$¢ oraz indukcyjnos$¢ zastepcza elementéw
— okre$la parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego
— opisuje wartosci parametréw przebiegow elektrycznych
— okre$la parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego
—  okresla parametry elektryczne w obwodach odpowiedzialnos¢ i
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego
wykonuje pomiary parametréow wielkosci 17 — okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych | X
elektrycznych w obwodach elektrycznych (Ek) —  dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach X
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Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)
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elektrycznych
— wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych
— stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementéw, uktadéw i
obwodow elektrycznych
charakteryzuje zrodta energii odnawialnej i 12 — klasyfikuje zrédia energii odnawialnej i nieodnawialnej X
nieodnawialnej (Ep) — okresla stan zasobdw i zrodet energii
— rozréznia zrédia energii odnawialne;j
— okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz mozliwosci ich
wykorzystania
— okreéla stan zasobo6w zZrodet energii nieodnawialnej
— okre$la dostepnos¢ zrodet energii odnawialnej
charakteryzuje procesy wytwarzania energii 18 — rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii elektrycznej X
elektrycznej, mechaniczne;j i cieplnej (Ek) —  rozroznia urzagdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii mechaniczne;
— rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania energii cieplnej
— okreé$la zastosowanie urzadzenh wytwdrczych w systemach energetycznych
— okre$la dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
elektrycznej
— okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
mechanicznej
— okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii
cieplnej
charakteryzuje systemy i obiekty energetyki 15 — rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet X

odnawialnej (Ew)

nieodnawialnych
rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze zrédet
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Wiedza Edukacja Rozwdj
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* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

* %

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Przedmiot 1

Elektrotechnika z miernictwem

Przedmiot 2

Podstawy urzadzen i systeméw

energetyki odnawialnej

Przedmiot 3
Montaz urzadzen i systemow

energetyki odnawialnej

Przedmiot 4
Sporzadzanie dokumentaciji

odnawialnych

— klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

— rozréznia systemy energetyki odnawialnej

—  okre$la mozliwosci wykorzystania urzgdzen i systeméw energetyki
odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
przemian energetycznych (Ep)

12

— rozréznia przemiany energetyczne

— stosuje prawa dotyczgce przemian energetycznych
—  stosuje twierdzenia mechaniki ptynow

wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych
przeptyw cieczy i gazow (Ew)

13

— rozroznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazow w instalacjach
rurowych

—  okres$la parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i turbulentny

—  oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach rurowych

— wykonuje obliczenia strat ci$nienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w
instalacjach rurowych

charakteryzuje przepisy prawa budowlanego i prawa
energetycznego dotyczace zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie (Ew)

14

—  wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego

— rozréznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa energetycznego

— omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace zastosowania urzadzen
produkujgcych energie nieodnawialng

— omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen
produkujgcych energie odnawialng

— omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania,
dystrybuowania, energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci energetycznych

okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych (Ew)

24

— omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektoréow stonecznych do
przygotowania cieptej wody uzytkowe;j i centralnego ogrzewania
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

* %

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Przedmiot 1

Elektrotechnika z miernictwem

Przedmiot 2

Podstawy urzadzen i systeméw

energetyki odnawialnej

Przedmiot 3

Montaz urzadzen i systemow

energetyki odnawialnej

Przedmiot 4

Sporzadzanie dokumentaciji

omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do ogrzewania
budynkow (

omawia korzys$ci wynikajace z instalacji biogazowni rolniczych i
przemystowych

omawia korzysci wynikajace z instalacji fotowoltaicznych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i elektrowni
wodnej

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych (Ek)

37

rozréznia symbole elementdéw elektrycznych
rozréznia symbole uktadéw i urzadzen elektrycznych
rozréznia symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice

odczytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, wykonawczy
sporzgdza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

sporzadza schematy montazowe urzadzen i systemow energetyki
odnawialnej

sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z wykorzystaniem technik
komputerowych

drukuje rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny
zgodnosci podczas realizacji zadah zawodowych

(Ep)

wymienia cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci
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* %

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Przedmiot 1

Elektrotechnika z miernictwem

Przedmiot 2

Podstawy urzadzen i systeméw

energetyki odnawialnej

Przedmiot 3

Montaz urzadzen i systemow

energetyki odnawialnej

Przedmiot 4
Sporzadzanie dokumentaciji

Razem liczba godzin w jednostce efektow
ksztatcenia

210 godzin

przestrzega zasad kultury osobistej i etyki
zawodowej

stosuje zasady kultury osobistej i ogdlnie przyjete normy zachowania w
srodowisku pracy

przyjmuje odpowiedzialno$¢ za powierzone informacje zawodowe
respektuje zasady dotyczgce przestrzegania tajemnicy zwigzanej z
wykonywanym zawodem i miejscem pracy

wyjasnia, na czym polega zachowanie etyczne w zawodzie

wskazuje przyktady zachowan etycznych w zawodzie

planuje wykonanie zadania

omawia czynnosci realizowane w ramach czasu pracy
okresla czas realizacji zadan

realizuje dziatania w wyznaczonym czasie

monitoruje realizacje zaplanowanych dziatan
dokonuje modyfikacji zaplanowanych dziatan
dokonuje samooceny wykonanej pracy

ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania

przewiduje skutki podejmowanych dziatan, w tym prawne

wykazuje swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wykonywang prace

ocenia podejmowane dziatania

przewiduje konsekwencje niewtasciwego wykonywania czynnosci
zawodowych na stanowisku pracy, w tym postugiwania sie niebezpiecznymi
substancjami i niewtasciwej eksploatacji maszyn i urzadzen na stanowisku
pracy

wykazuje sie kreatywnoscig i otwartoscig na zmiany

wskazuje przyktady wprowadzenia zmiany i ocenia skutki jej wprowadzenia
proponuje sposoby rozwigzywania problemow zwigzanych z wykonywaniem
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny * *

* 4 x

Rzeczpospolita

- Polska

* %

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Przedmiot 1

Elektrotechnika z miernictwem

Przedmiot 2

Podstawy urzadzen i systeméw

energetyki odnawialnej

Przedmiot 3

Montaz urzadzen i systemow

energetyki odnawialnej

Przedmiot 4

Sporzadzanie dokumentaciji

zadan zawodowych w okreslonych warunkach

stosuje techniki radzenia sobie ze stresem

— rozpoznaje zrédia stresu podczas wykonywania zadan zawodowych

— wybiera techniki radzenia sobie ze stresem odpowiednio do sytuacji

— wskazuje najczestsze przyczyny sytuacji stresowych w pracy zawodowej

—  przedstawia rozne formy zachowan asertywnych jako sposobdéw radzenia
sobie ze stresem

— rozroznia techniki rozwigzywania konfliktow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

—  okre$la skutki stresu

X

>

>

>

doskonali umiejetnosci zawodowe

—  pozyskuje informacje zawodoznawcze dotyczgce przemystu z réznych
zrodet

— okres$la zakres umiejetnosci i kompetencji niezbednych do wykonywania
zawodu

— analizuje wiasne kompetencje

— wyznacza wiasne cele rozwoju zawodowego

— planuje droge rozwoju zawodowego

— wskazuje mozliwosci podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

stosuje zasady komunikacji interpersonalnej

— identyfikuje sygnaty werbalne i niewerbalne
— stosuje aktywne metody stuchania

—  prowadzi dyskusje

— udziela informacji zwrotnej

negocjuje warunki porozumienh

—  charakteryzuje pozgdang postawe podczas prowadzenia negocjaciji
— wskazuje sposéb prowadzenia negocjaciji warunkéw porozumienia
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Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Unia Europejska =
Europejski Fundusz Spoteczny * *
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Rzeczpospolita

- Polska

* %

Efekty ksztatcenia
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Elektrotechnika z miernictwem

Podstawy urzadzen i systeméw

energetyki odnawialnej

Montaz urzadzen i systemow

energetyki odnawialnej

Sporzadzanie dokumentaciji

stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéow

opisuje sposob przeciwdziatania problemom w zespole realizujgcym zadania
opisuje techniki rozwigzywania problemow

wskazuje, na wybranym przyktadzie, metody i techniki rozwigzywania
problemu

X| Przedmiot 1

X| Przedmiot 2

X| Przedmiot 3

X| Przedmiot 4

wspotpracuje w zespole

pracuje w zespole, ponoszgc odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane
zadania

przestrzega podziatu rél, zadan i odpowiedzialnosci w zespole

angazuje sie w realizacje wspolnych dziatan zespotu

modyfikuje sposéb zachowania, uwzgledniajgc stanowisko wypracowane
wspadlnie z innymi cztonkami zespotu

Razem liczba godzin w jednostce efektéw ksztatcenia

organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan

okresla strukture grupy

przygotowuje zadania zespotu do realizacji

planuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia

szacuje czas potrzebny na realizacje okreslonego zadania

komunikuje sie ze wspotpracownikami

wskazuje wzorce prawidtowej wspoétpracy w grupie

przydziela zadania cztonkom zespotu zgodnie z harmonogramem
planowanych prac

dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan

ocenia przydatnos¢ poszczegoélnych czionkdéw zespotu do wykonania
zadania
rozdziela zadania wedtug umiejetnosci i kompetencji cztonkéw zespotu

kieruje wykonaniem przydzielonych zadanh

ustala kolejnos¢ wykonywania zadan zgodnie z harmonogramem prac
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* %

Eﬂ?g ”Z-Zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska <
pel - Polska Europejski Fundusz Spoteczny X

Wiedza Edukacja Rozwdj

* %

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Stopniowane efektow ksztatcenia efekt kluczowy
(ek), efekt wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Podstawy urzadzen i systeméw

Elektrotechnika z miernictwem
energetyki odnawialnej

Liczba godzin na efekt

ksztatcenia
Przedmiot 2

Przedmiot 1
Montaz urzadzen i systemow

energetyki odnawialnej
Sporzadzanie dokumentaciji

Przedmiot 3
Przedmiot 4

— formutuje zasady wzajemnej pomocy

—  koordynuje realizacje zadan zapobiegajgcych zagrozeniom bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

— wydaje dyspozycje osobom wykonujgcym poszczegodlne zadania

—  monitoruje proces wykonywania zadan

—  opracowuje dokumentacje dotyczgcg realizacji zadania wedtug przyjetych
standardéw

ocenia, jakos¢ wykonania przydzielonych zadan —  kontroluje efekty pracy zespotu X X X X

— ocenia prace poszczegolnych czionkéw zespotu pod wzgledem zgodnosci z
warunkami technicznymi odbioru prac

— udziela wskazéwek w celu prawidtowego wykonania przydzielonych zadan

wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne — dokonuje analizy rozwigzan technicznych i organizacyjnych warunkéw i X X X X

wplywajgce na poprawe warunkéw i jakosci pracy jakosci pracy

—  proponuje rozwigzania techniczne i organizacyjne majgce na celu poprawe
warunkéw i jakosci pracy

Realizacja przedmiotdw kompetencje personalne i spoteczne i organizacja pracy matych zespotdw powinna odbywac sie w ramach godzin przeznaczonych na ksztatcenie
zawodowe. W rozporzadzeniu w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach z 2019 r. zapisane jest, ze nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢
edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie
organizacji pracy matych zespotéw.
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Tabela 2. Grupowanie efektéw ksztatcenia w zajecia

Rzeczpospolita

- Polska

*

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny *

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekt ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec¢

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

A

B

C

E

F

ELE.10.2.
Podstawy
energetyki

charakteryzuje uktady elektryczne (Ew)

16

klasyfikuje elementy oraz ukfady
elektryczne

okresla elementy podstawowych
uktadow elektrycznych

rozréznia parametry elementéw oraz
ukfaddéw elektrycznych

okresla funkcje uktadow elektrycznych
przedstawionych na schematach

charakteryzuje zjawiska zwigzane z pradem i
napieciem elektrycznym (Ek)

24

omawia pojecia: pole elektryczne,
magnetyczne i elektromagnetyczne,
rezystancja, pojemnos¢ oraz
indukcyjnos¢ zastepcza elementéw (
okresla parametry elektryczne w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego
opisuje wartosci parametréw przebiegéow
elektrycznych

okresla parametry elektryczne w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

okresla parametry elektryczne w
obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych (Ek)

okresla metody pomiaru wielkoSci
elektrycznych w obwodach elektrycznych

sporzadza schematy ideowe i montazowe
uktadow elektrycznych (Ek)

10

rozréznia symbole elementow
elektrycznych

Elektrotechnika z
miernictwem
(52 godz.)

1 miesigc
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Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska [
Europejski Fundusz Spoteczny * *

Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekt ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec¢

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

rozréznia symbole uktadow i urzadzenh
elektrycznych

rozréznia symbole przyrzgdow
pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice

ELE.10.2.
Podstawy
energetyki

charakteryzuje zrodta energii odnawialnej i
nieodnawialnej (Ep)

12

klasyfikuje zrédta energii odnawialnej i
nieodnawialnej

okresla stan zasobdw i zrodet energii
rozroznia zrodta energii odnawialnej
okresla zasoby energii w
Rzeczypospolitej Polskiej oraz
mozliwosci ich wykorzystania
okresla stan zasobéw Zrédet energii
nieodnawialnej

okresla dostepno$c¢ zrodet energii
odnawialnej

charakteryzuje procesy wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej i cieplnej (Ek)

18

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do
wytwarzania energii elektrycznej
rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do
wytwarzania energii mechanicznej
rozrdznia urzgdzenia wykorzystywane do
wytwarzania energii cieplnej

okresla zastosowanie urzadzen
wytwodrczych w systemach
energetycznych

okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii elektrycznej

okresla dziatanie urzgdzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii mechanicznej

Podstawy urzgdzen
i systeméw
energetyki
odnawialnej

(86 godz.)

1i2 miesigc
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Fundusze

R Rzeczpospolita Unia Europejska T
Europejskie i L.
Wiedza Edukacja Rozwé] - Polska Europejski Fundusz Spoteczny s
Nazwa jednostki | Efekt ksztalcenia wraz Liczba godzin na Kryteria weryfikacji Nazwa zajec¢ Okres
efektow z kodowaniem efekt kluczowy (ek), efekt poszczegdlne realizacji w
ksztatcenia wazny (ew), efekt pomocniczy(ep) efekt ksztatcenia cyklu
nauczania

okresla dziatanie urzadzen
wykorzystywanych do wytwarzania
energii cieplnej

charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej (Ew)

15 _

rozroznia obiekty energetyki zawodowej
produkujgce energie ze zrédet
nieodnawialnych

rozroznia obiekty energetyki zawodowej
produkujgce energie ze zrédet
odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki
odnawialnej

rozroznia systemy energetyki
odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania
urzadzen i systeméw energetyki
odnawialnej w praktycznych
zastosowaniach

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptyndéw oraz | 4 -

przemian energetycznych (Ep)

rozrdznia przemiany energetyczne

wykonuje obliczenia parametréw
charakteryzujgcych przeptyw cieczy i gazéw
(Ew)

13 _

rozroznia wielkosci opisujgce przeptyw
cieczy i gazéw w instalacjach rurowych
okresla parametry charakteryzujgce
przeptyw laminarny i turbulentny
oblicza parametry przeptywu cieczy i
gazoéw w instalacjach rurowych
wykonuje obliczenia strat cisnienia
podczas przeptywu cieczy lub gazu w
instalacjach rurowych

okresla korzysci wynikajgce ze stosowania
energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych
(Ew)

24 _

omawia korzysci wynikajgce z instalacji
kolektoréw stonecznych do
przygotowania cieptej wody uzytkowe; i
centralnego ogrzewania
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Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na
poszczegdlne
efekt ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Nazwa zajec¢

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

omawia korzysci wynikajgce z instalacji
pomp ciepta do ogrzewania budynkow
omawia korzy$ci wynikajace z instalacji
biogazowni rolniczych i przemystowych
omawia korzysci wynikajgce z instalacji
fotowoltaicznych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji
elektrowni wiatrowej i elektrowni wodnej
omawia korzys$ci wynikajace z instalacji
kottéw na biomase

ELE.10.2.
Podstawy
energetyki

wykonuje pomiary parametrow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych (Ek)

15

dobiera metody do pomiarow wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
wyznacza wartosci wielkosci
elektrycznych w obwodach elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do
realizacji badan elementdw, uktadow i
obwoddw elektrycznych

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz
przemian energetycznych (Ep)

stosuje prawa dotyczgce przemian
energetycznych
stosuje twierdzenia mechaniki

sporzadza schematy ideowe i montazowe
ukfadéw elektrycznych (Ek)

27

odczytuje rysunki techniczne

wykonuje rysunek techniczny
montazowy, schematyczny, wykonawczy
sporzgdza szkice i rysunki instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
normami i zasadami

sporzadza schematy montazowe
urzagdzen i systemow energetyki
odnawialnej

sporzadza kompletne rysunki techniczne

Montaz urzadzen i
systeméw
energetyki
odnawialnej

(50 godz.)

112 miesigc
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Nazwa jednostki
efektow
ksztalcenia

Efekt ksztalcenia wraz
z kodowaniem efekt kluczowy (ek), efekt
wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Liczba godzin na Kryteria
poszczegdlne
efekt ksztatcenia

weryfikacji

Nazwa zajec¢

Okres
realizacji w
cyklu
nauczania

i projekty z wykorzystaniem technik
komputerowych

drukuje rysunki techniczne wykonane w
programach komputerowych

ELE.10.2.
Podstawy
energetyki

charakteryzuje przepisy prawa budowlanego i
prawa energetycznego dotyczace zastosowania
urzgdzen produkujgcych energie (Ew)

14 _

wymienia przepisy prawa budowlanego i
prawa energetycznego

rozrdznia pojecia z zakresu prawa
budowlanego i prawa energetycznego
omawia przepisy prawa budowlanego
dotyczgce zastosowania urzadzen
produkujgcych energie nieodnawialng
omawia przepisy prawa budowlanego
dotyczgce zastosowania urzadzen
produkujgcych energie odnawialng
omawia przepisy prawa energetycznego
dotyczgce wytwarzania, dystrybuowania,
energii oraz urzgdzen, instalacji i sieci
energetycznych

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny
zgodno$ci podczas realizacji zadanh
zawodowych (Ep)

wymienia cele normalizacji krajowej
podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy
miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta ze zrodet informaciji
dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci

Sporzadzanie
dokumentacji
(22 godz.)

2 miesigc
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Tabela 3. Okreslenie liczby godzin poszczegdlnych zajeé

miernictwem

Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami efekt kluczowy (ek), efekt
Obowigzkowe Przedmioty | Zajecia wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)
zajecia edukacyjne zawodowe | realizowane | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
ustalone przez teoretyczne | w formie
dyrektora zajec
praktycznych
Elektrotechnika z 52 0 charakteryzuje uktady elektryczne (Ew) klasyfikuje elementy oraz ukfady elektryczne

okresla elementy podstawowych uktadéw elektrycznych
rozréznia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych
okresla funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na
schematach

charakteryzuje zjawiska zwigzane z pragdem i napieciem
elektrycznym (Ek)

omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i
elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnos¢ oraz
indukcyjnos¢ zastepcza elementow

okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych pradu statego
opisuje wartosci parametréw przebiegow elektrycznych
okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych jednofazowego pradu
sinusoidalnego

okresla parametry elektryczne w obwodach
nierozgatezionych i rozgatezionych tréjfazowego pradu
sinusoidalnego

wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych (EK)

okre$la metody pomiaru wielko$ci elektrycznych w obwodach
elektrycznych
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Przedmiot/

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami efekt kluczowy (ek), efekt

Obowigzkowe Przedmioty | Zajecia wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)
zajecia edukacyjne zawodowe | realizowane | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
ustalone przez teoretyczne | w formie
dyrektora zajec
praktycznych
sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadow rozréznia symbole elementéw elektrycznych
elektrycznych (Ek) rozréznia symbole uktadéw i urzgdzen elektrycznych
rozroéznia symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice
Podstawy urzadzeni | 86 0 charakteryzuje zrodta energii odnawialnej i nieodnawialne;j klasyfikuje zrédta energii odnawialnej i nieodnawialnej

systeméw energetyki
odnawialnej

(Ep)

okresla stan zasobdw i zrodet energii

rozroznia zrodta energii odnawialnej

okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz
mozliwosci ich wykorzystania

okresla stan zasobdéw Zrddet energii nieodnawialnej
okresla dostepnos¢ zrodet energii odnawialnej

charakteryzuje procesy wytwarzania energii elektrycznej,
mechanicznej i cieplnej (Ek)

rozréznia urzadzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii elektrycznej

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii mechanicznej

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania
energii cieplnej

okresla zastosowanie urzgdzen wytworczych w systemach
energetycznych

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii elektrycznej

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii mechanicznej

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do
wytwarzania energii cieplnej

charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej (Ew)

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie
ze zrodet nieodnawialnych

rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie
ze zrodet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej
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Przedmiot/
Obowiazkowe
zajecia edukacyjne
ustalone przez
dyrektora

Liczba godzin

Przedmioty
zawodowe
teoretyczne

Zajecia
realizowane
w formie
zajec
praktycznych

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami efekt kluczowy (ek), efekt

wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

rozréznia systemy energetyki odnawialnej
okresla mozliwo$ci wykorzystania urzadzen i systeméw
energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

stosuje prawa z zakresu mechaniki ptynéw oraz przemian
energetycznych (Ep)

rozréznia przemiany energetyczne

wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych
przeptyw cieczy i gazow (Ew)

rozroznia wielko$ci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w
instalacjach rurowych

okre$la parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i
turbulentny

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach
rurowych

wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy
lub gazu w instalacjach rurowych

okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii
pochodzacej ze zrédet odnawialnych (Ew)

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektorow
stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej i
centralnego ogrzewania

omawia korzysci wynikajace z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkéw

omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni
rolniczych i przemystowych

omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych
omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i
elektrowni wodnej

omawia korzysci wynikajace z instalacji kottdw na biomase
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Przedmiot/

Liczba godzin

Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami efekt kluczowy (ek), efekt

Obowigzkowe Przedmioty | Zajecia wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)
zajecia edukacyjne zawodowe | realizowane | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
ustalone przez teoretyczne | w formie
dyrektora zajec
praktycznych
Montaz urzadzen i 0 50 wykonuje pomiary parametrow wielkosci elektrycznych w dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w
systeméw energetyki obwodach elektrycznych (Ek) obwodach elektrycznych
odnawialnej dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych
wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych
stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadow i obwodoéw elektrycznych
stosuje prawa z zakresu mechaniki ptyndw oraz przemian stosuje prawa dotyczgce przemian energetycznych
energetycznych stosuje twierdzenia mechaniki ptynéw
Sporzadzanie 0 22 charakteryzuje przepisy prawa budowlanego i prawa wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa

dokumentacji

energetycznego dotyczgce zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie (Ew)

energetycznego

rozréznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa
energetycznego

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie
nieodnawialng

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace
zastosowania urzgdzen produkujgcych energie odnawialng
omawia przepisy prawa energetycznego dotyczace
wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzadzen,
instalacji i sieci energetycznych (

rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny zgodnosci
podczas realizacji zadan zawodowych (Ep)

wymienia cele normalizacji krajowej

podaje definicje i cechy normy

rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i
krajowej

korzysta ze zrédet informacji dotyczacych norm i procedur
oceny zgodnosci
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Przedmiot/ Liczba godzin Efekty ksztatcenia wraz kryteriami weryfikacji realizowane w ramach przedmiotéw oraz kodami efekt kluczowy (ek), efekt
Obowiazkowe Przedmioty | Zajecia wazny (ew), efekt pomocniczy(ep)
zajecia edukacyjne zawodowe | realizowane | Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
ustalone przez teoretyczne | w formie
dyrektora zajec
praktycznych
postuguje sie dokumentacjg budowlang Ek) — wymienia rodzaje i elementy dokumentacji budowlanej
— opisuje zasady dziatania instalacji i urzgdzen energetyki
odnawialnej na podstawie ich dokumentacji

2.2. Plan kursu umiejetnosci zawodowych

Tabela 4. Plan zaje¢ kursu umiejetnosci zawodowych

. . . Liczba godzin .

Lp. Obowigzkowe zajecia edukacyjne I EE T Razem godzin
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym

Elektrotechnika z miernictwem 52 - 52

Podstawy urzadzen i systemdéw energetyki odnawialnej 43 43 86
Razem 95 43 138
Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym

Montaz urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej 10 40 50

Sporzadzanie dokumentaciji - 22 22
Razem 10 62 72
Ogotem godzin zaje¢ edukacyjnych obowigzkowych 105 105 210

Praktyka zawodowa — czas realizacji np.1 tydzier 40 godzin realizowana w trakcie trwania kursu umiejetnosci zawodowych, w zaktadzie pracy zwigzanym z montazem
urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej, jako podmiotem stanowigcym potencjalne miejsce zatrudnienia. Po praktyce zawodowej pracodawca powinien napisac
informacji o poziomie wiedzy i umiejetnosci kursanta oraz na co nauczyciel/prowadzgcy powinien zwréci¢ wiekszg uwage podczas prowadzenia kursu.

Na przedmiotach w ksztatceniu zawodowym teoretycznym powinny by¢ wykorzystywane nowoczesne technologie informatyczne np. w postaci filmoéw dydaktycznych
przedstawiajgcych etapy montazu i uruchamiania urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej, przedstawiane sposoby symulacji komputerowej dziatania urzgdzen i
instalacji, ktére nastepnie zostang omoéwione przez nauczycieli.

Przedmioty w ksztatceniu zawodowym teoretycznym mogg by¢ w petni prowadzone w nauczaniu zdalnym za pomoca odpowiednich platform np. Microsoft Teams, Zoom,
Google classroom, itp. Przewazajgcg metodg prowadzenia tych zajeé powinna byé metoda aktywizujgca, poniewaz systematyzuje wiedze kursanta, pozwala ukierunkowaé
jego myslenie oraz przedstawienie dziatania urzgdzen, jako zaleznosci przyczynowo- skutkowych.
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Przedmioty w ksztatceniu zawodowym praktycznym, nie moga byé prowadzone za pomocg nowoczesnych technologii przekazu. Na zajeciach mogg by¢ wyswietlane filmy
montazu, naprawy i konserwacji urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej, stuchaczom nalezy przedstawi¢ programy do symulacyjne dziatanie uktadu np. dziatanie
instalacji hydraulicznej mozna przedstawi¢ za pomoca programu fluidsim, hydraulic, a instalacji elektrycznej fluidsim eletrical. Jednak wiekszos$¢ zaje¢ wymaga
samodzielnego wykonania uktadu lub instalacji przez kursanta. Zajecia praktyczne powinny odbywac sie w salach/pracowniach wyposazonych zgodnie z wymaganiami
zawartymi w podstawie programowej oraz wytycznymi centralnej Komisji Egzaminacyjne;j.
3. Cele ksztatcenia KUZ
Absolwent kursu umiejetnosci zawodowych powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadah zawodowych:

— odczytywania schematéw elektrycznych i dostosowania ich do nowych warunkéw

— wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych i okreslenia czy dane parametry sg optymalne dla danego urzgdzenia

— dobierania i okre$lania urzgdzen wykorzystujgcych energie ze zrédet odnawialnych do produkcji energii elektrycznej, mechanicznej i cieplnej oraz wyjasnienia ich
zasady dziatania

— pracy z dokumentacjg budowlang i energetyczng i w razie potrzeby znalezienia nowego rozwigzania konstrukcyjnego lub dopasowania do istniejgcych warunkéw.
4. Programy poszczegolnych zajeé
4.1. Program nauczaniadla przedmiotu: ELEKTROTECHNIKA Z MIERNICTWEM

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu
Stuchacz potrafi to:
—  Wyjasni¢ pojecia z zakresu elektrotechniki
— Wyjasni¢ pojecia z zakresu miernictwa
— Wyjasni¢ pojecia dotyczgce pomiarow elektrycznych i energetycznych.

—  Objasni¢ zagadnienia dotyczgce pomiaréw cieczy i gazow.
4.4.2. Cele szczegbtowe przedmiotu
Cele szczegotowe przedmiotu to:
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— charakteryzowac uktady elektryczne

— klasyfikowac¢ elementy podstawowych uktadéw elektrycznych

— okresla¢ elementy podstawowych uktadow elektrycznych

— rozrdznia¢ parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych

— okreslac¢ funkcje uktadow elektrycznych przedstawionych na schematach

— rozrdznia¢ elementy obwodow elektrycznych i elektronicznych

— charakteryzowac przyrzady do wykonywania pomiardow elektrycznych

— charakteryzowac przyrzady do wykonywania pomiarow przeptywu cieczy i gazow
— opisywac uktady pomiarowe do wykonywania pomiaréw wielkosci elektrycznych
— opisywac uktady pomiarowe do wykonywania pomiaréw przeptywu

— charakteryzowac¢ uktady pomiarowe stosowane w urzgdzeniach i systemach energetyki odnawialnej.
4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 5. Materiat nauczania przedmiotu Elektrotechnika z miernictwem

Temat zajec Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)

godzin
Temat 1: Obwody elektryczne pradu 27 Stuchacz / uczestnik potrafi: wyjasni¢ definicje: potencjatu elektrycznego, napiecia i natezenia pradu;
statego. zastosowac prawo Ohma | i Il prawo Kirchhoffa w obliczeniach obwoddéw pradu statego;

scharakteryzowac¢ budowe, rodzaje i oznaczenia rezystorow;

rozrozni¢ szeregowe i réwnolegte potgczenie opornikéw, kondensatoréw;

scharakteryzowac¢ kondensatory ich budowe, rodzaj i oznaczenia;

wyjasnic definicje pracy i mocy pradu statego;

obliczac¢ rezystancje zastepcza uktadow rezystorow oraz pojemnosé zastepczg uktadéw kondensatorow;
oblicza¢ moc i prace w obwodach pradu statego;

Temat 2: Pole magnetyczne i Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé pole magnetyczne i elektromagnetyczne, natezenia pola magnetycznego, indukcji
elektromagnetyczne. i strumienia magnetycznego;

zastosowac¢ prawa pola magnetycznego;

wyjasnic definicje cewki, jej budowy i oznaczenie;
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Temat zajec Liczba | Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
rozrozni¢ szeregowe i rownolegte potaczenie cewek;
zastosowac prawa pola magnetycznego do obliczenia podstawowych parametréw pola magnetycznego i elektromagnetycznego;
oblicza¢ indukcyjnos¢ zastepcza;
Temat 3: Obwody pradu przemiennego. Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé prad sinusoidalny;
okresli¢ potgczenia szeregowe i rownolegte obwodoéw RLC;
wyjasnic¢ pojecie rezonansu napiec i rezonansu pradow;
zastosowac prawa pradu przemiennego;
oblicza¢ obwody z elementami RLC oraz sporzgdza wykresy wskazowe
wyjasnic zjawisko sprzezenia magnetycznego;
Temat 4: Prad tréjfazowy. Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowac pojecia zwigzane z prgdem trojfazowym;
rozrozni¢ potgczenia trojkat- gwiazda
wyjasni¢ zaleznosci miedzy napieciami i natezeniami w potgczeniach tréjkat- gwiazda;
zastosowac wzory do obliczen napigcia, natgzenia i mocy prgdu w obwodach trojfazowych;
Temat 5: Elementy elektryczne. 17 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ elementy elektryczne tj. przytacza, ztagcza, przewody, kable;
Okresli¢ zastosowanie elementow elektrycznych;
Scharakteryzowa¢ ukiady elektryczne;
oceni¢ zastosowanie uktadéw elektrycznych;
Temat 6: Uktady elektryczne. Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé elementy i uktady elektryczne;
okresli¢ funkcje ukladéw elektrycznych przedstawionych na schematach;
okresli¢ zasade dziania uktadéw elektrycznych;
Temat 7: Symbole elementow, uktadow i 5 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozréznia¢ symbole elementow elekirycznych;
urzadzen elektrycznych. rozrozni¢ symbole przyrzadéw pomiarowych stosowanych w elektrotechnice
rozrézni¢ symbole uktadow i urzadzen elektrycznych
Temat 8: Metody pomiarowe wielkosci 3 Stuchacz / uczestnik potrafi: zaproponowa¢ metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych;

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac wyktad informacyjny,

dyskusje dydaktyczna, pokaz z instruktazem oraz ¢éwiczenia.
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Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/ stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wiasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w
zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtos$é, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google
Classroom, zoom itp.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni elektrotechniki i energetyki) dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia, potrzeb
kursanta/stuchacza. Pracownia dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym. Do $rodkéw dydaktycznych
nalezy zaliczy¢: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce podstawowe elementy uktadéw elektrycznych, symbole elementéw, uktadoéw i urzadzen
elektrycznych, schematy urzadzen kontrolno-pomiarowych, schematy elektryczne podstawowych ukfadéw elektrycznych.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen i projektow, pisanych
sprawdzianow oraz testéw. W ocenie nalezy uwzgledni¢ nastepujgce kryteria ogdlne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia.
Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywacé sie przez caty okres realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteridw przedstawionych na poczatku kursu.

4.2. Program nauczania dla przedmiotu: PODSTAWY URZADZEN | SYSTEMOW ENEREGTYKI ODNAWIALNEJ

4.2.1. Cele ogdlne przedmiotu

Stuchacz potrafi:
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— Objasni¢ procesy wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej

4.2.2. Cele szczegb6towe przedmiotu

Stuchacz potrafi:

— charakteryzowa¢ odnawialne zrodta energii

— opisywac sposob wytwarzania energii przez odnawialne zrédta energii

— wyjasnia¢ procesy wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej i mechanicznej

— rozrdzniaC przemiany energetyczne

— okreslac¢ i opisywacé rodzaje przeptywdw ptynow

4.2.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 6. Materiat nauczania dla przedmiotu Podstawy urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej

Temat zajeé Liczba Opis efektow ksztatcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin

Temat 1: Energia odnawialna a energia 2 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac¢ zrodta energii odnawianej;
nieodnawialna. scharakteryzowac zrddta energii nieodnawianej;
Temat 2: Rodzaje energii odnawialnej i 5 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ zrédta energii nieodnawialnej i odnawianej;
nieodnawialnej. Zaproponowac sposéb wykorzystania zrodet energii odnawialnej;
Temat 3: Zasoby energii odnawialnej i 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: okresli¢ dostepnos$¢ zrodet energii odnawialnej;
nieodnawialnej w kraju i na swiecie. okresli¢ stan zasobdw energii odnawialnej;

okresli¢ zasoby energii w Rzeczpospolitej Polskiej oraz mozliwosci ich wykorzystania;

okresli¢ stan zasobdéw zrédet energii nieodnawialnej
Temat 4: Urzadzenia do produkcji energii 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozrézni¢ urzadzenia do wykorzystywane do produkcji energii elektrycznej
elektryczne,j. okresli¢ zastosowanie urzadzen wytworczych w systemach energetycznych

okresli¢ dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania energii elektrycznej
Temat 5: Urzgdzenia do produkcji energii cieplnej. | 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé urzadzenia do wykorzystywane do produkcji energii ciepinej;

okresli¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii cieplnej
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Temat zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin

Temat 6: Urzadzenia do produkcji energii 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé urzgdzenia do wykorzystywane do produkcji energii mechanicznej;
mechanicznej. okresli¢ dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania energii mechanicznej
Temat 7: Urzgdzenia i obiekty produkujgce 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze stonca;
energie ze stonca. oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania urzadzen i systemow energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 8: Urzgdzenia i obiekty produkujgce 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie z wnetrza ziemi
energie z ciepta ziemi oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 9: Urzgdzenia i obiekty produkujgce 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac¢ obiekty energetyki zawodowej produkujgce energig z wody;
energie z wody. oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 10: Urzadzenia i obiekty produkujgce 4 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowacé obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie z wiatru;
energie z wiatru. oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 11: Urzadzenia i obiekty produkujgce 3 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie z biomasy;
energie z biomasy oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania urzadzen i systemoéw energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach
Temat 12: Korzysci wynikajgce z instalacji 19 Stuchacz / uczestnik potrafi: oceni¢ korzysci wynikajace z instalacji kolektoréw stonecznych
odnawialnych zrédet energii oceni¢ korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta

oceni¢ korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni

ocenic¢ korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznej

ocenic¢ korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i elektrowni wodnej

oceni¢ korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase

poréwnac korzysci z wykorzystania odnawialnych zrédet z korzySciami z wykorzystania nieodnawialnych zrédet energii
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Temat 15: Przeptyw ptynow.

Temat zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Temat 13: Przemiany energetyczne 3 Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowac przemiany energetyczne
wyjasni¢ przemiany energetyczne
Temat 14: Podstawowe parametry ptynow. 14 Stuchacz / uczestnik potrafi: rozr6zni¢ wielkosci opisujgce przeptyw cieczy

scharakteryzowac wielkosci charakteryzujgce przeptyw cieczy
okresli¢ wptyw lepkosci na przeptyw ptynéw
wyliczy¢ parametry przeptywu cieczy i gazow w instalacjach rurowych

Temat 16: Straty podczas przeptywu ptynow.

Stuchacz / uczestnik potrafi: scharakteryzowaé przeptyw laminarny i turbulentny
zdefiniowac liczbe Reynoldsa
wyjasnic¢ zjawisko kawitacji

Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowac straty liniowe i miejscowe
rozrozni¢ strumien masowy i strumien objetosciowy
wykry¢ miejsca wystepowania strat cinienia

wyliczy¢ straty ci$nienia podczas przeptywu cieczy lub gazu w instalacjach rurowych

wyjasni¢ zjawisko uderzenia hydraulicznego

4.2.4. Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Zajecia powinny odbywac sie réznymi metodami ze szczegdlnym uwzglednieniem aktywizujgcych metod nauczania. Zalecane jest, aby stosowac wyktad informacyjny,

dyskusje dydaktyczna, pokaz z instruktazem oraz ¢wiczenia.

Warunki srodki, metody i formy ksztatcenia powinny by¢ dostosowane do mozliwosci kursantéw/ stuchaczy. W trakcie prac ze stuchaczami nalezy pozostawia¢ im
dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez po$wieci¢ na indywidualizowanie pracy stuchaczy w

zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

Efekty ksztalcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym moga by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google

Classroom, zoom itp.
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Efekty ksztatcenia wskazane do realizacji w ksztatceniu teoretycznym mogg by¢ (po spetnieniu wymagan okreslonych w aktualnych przepisach oswiatowych) realizowane
w formie ksztatcenia na odlegtosé, przy czym zaliczenie tych zaje¢ nie moze odbywac sie w formie zdalnej (on-line) np. poprzez platforme Microsoft Teams, Google
Classroom, zoom itp.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zajeé¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzaé kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw

Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w sali przedmiotowej (pracowni podstaw energetyki) dostosowanej do warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia oraz do potrzeb
kursanta/stuchacza. Pracownia dydaktyczna powinna by¢ wyposazona w: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu,
z drukarka, skanerem/urzgdzeniem wielofunkcyjnym oraz z projektorem multimedialnym/tablicg lub interaktywng/monitorem interaktywnym. Do srodkéw dydaktycznych
nalezy zaliczy¢: prezentacje multimedialne oraz filmy dydaktyczne przedstawiajgce ogniwa stoneczne, kolektory stoneczne, pompy ciepta, elektrownie wiatrowe i wodne,
kotty i kominki na biomase, biogazownie ich budowe, przekroje i petne instalacje.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzacy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j.

4.2.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych éwiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku kursu.
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4.3. Program nauczania dla przedmiotu: MONTAZ URZADZEN | SYSTEMOW ENEREGTYKI ODNAWIALNEJ

4.3.1. Cele ogdlne przedmiotu
Stuchacz potrafi:
— Zastosowacé narzedzia i przyrzady do badania obwoddéw elektrycznych pradu statego i zmiennego.

— Zinterpretowaé¢ dokumentacje budowlang

4.3.2. Cele szczegbtowe przedmiotu

Stuchacz potrafi:
— dobiera¢ przyrzady do wykonania odpowiedniego pomiaru
— wykonywac¢ schematy montazowe

— wykonywac¢ pomiary obwodéw elektrycznych przyrzgdami mierniczymi
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4.3.3. Materiat nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztatcenia

Tabela 7. Materiat nauczania przedmiotu Montaz urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej

Temat zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Temat 1: Pomiary elektryczne. 14 Stuchacz / uczestnik potrafi: dobiera¢ metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych

wyznaczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych
zastosowac oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan elementow, uktadéw i obwoddw elektrycznych

Temat 2: Podstawowe prawa mechaniki 5 Stuchacz / uczestnik potrafi: zdefiniowa¢ prawa dotyczgce przemian energetycznych
ptynéw. wyjasnic twierdzenia mechaniki ptynéw

zastosowac prawa dotyczace przemian energetycznych

zastosowac twierdzenia mechaniki ptynéw

Temat 3: Rysunek techniczny. 31 Stuchacz / uczestnik potrafi: odczytywaé rysunki techniczne
Wykonywac rysunek techniczny
Temat 4: Rysunek montazowy. Stuchacz / uczestnik potrafi: wykonywac rysunek montazowy,
sporzadza¢ schematy montazowe urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej
Temat 5: Rysunek schematyczny Stuchacz / uczestnik potrafi: wykonywa¢ rysunek schematyczny,
sporzadzi¢ szkice i rysunki instalacji elektrycznej zgodnie z obowigzujgcymi normami i zasadami
Temat 6: Rysunek wykonawczy Stuchacz / uczestnik potrafi: odczytywaé rysunek wykonawczy
wykonywac rysunek wykonawczy
Temat 7: Rysunek komputerowy Stuchacz / uczestnik potrafi: wydrukowac rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych

sporzgdzi¢ kompletne rysunki techniczne wykonane w programach komputerowych

4.3.4. Procedury osiggania celéow ksztalcenia

Propozycje metod nauczania

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem metody éwiczen i dyskusji dydaktycznej; w zakresie organizacji zadarn mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen; w pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkami zespotu, by kazdy
wykonat czes¢ zadania; kursantom/stuchaczom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozonosci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowania dodatkowej literatury.

Zajecia praktyczne nie mogg by¢ prowadzone w sposob zdalny, powinny odbywac sie stacjonarnie w pracowniach, salach wyposazonych zgodnie z wytycznymi
egzaminacyjnymi przekazanymi przez okregowg komisje egzaminacyjna.
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Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotéw.
Obudowa dydaktyczna

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni montazu systeméw energetyki odnawialnej oraz dokumentacji i kosztorysowania wyposazonej w stanowisko dla nauczyciela
podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajagcym symulacje uktadoéw elektrycznych oraz oprogramowanie
biurowe, urzadzenie wielofunkcyjne z projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe dla kursantéw podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu.
Pakietem biurowym i programem do komputerowego wspomagania projektowania. Pomoce dydaktyczne do wykonywania odrecznych szkicow i rysunkéw technicznych.
Stanowiska do montazu instalacji systeméw energetyki odnawialnej- jedno dla trzech kursantéw wyposazone w narzedzia i materialty do wykonywania potgczen
elektrycznych oraz rur do montazu odcinkéw rurociggow.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzgcy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztalcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j.

4.3.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchacza/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢wiczen. W ocenie nalezy uwzglednié¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosé, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4.4. Program nauczaniadla przedmiotu: SPORZADZANIE DOKUMENTACJI

4.4.1. Cele ogdlne przedmiotu
Stuchacz potrafi:
— Zastosowac przepisy prawa budowlanego.
— Zastosowac przepisy prawa energetycznego

— Zapoznanie z normami.
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— rozroznia¢ pojecia z zakresu prawa budowlanego

— rozrozniaé pojecia z zakresu prawa energetycznego

— rozroznia¢ oznaczenia normy miedzynarodowe, europejskie i krajowe

4.4.3. Material nauczania z uwzglednieniem opisu efektow ksztalcenia

Tabela 8. Materiat nauczania przedmiotu Sporzgdzanie dokumentacji

Temat zajec Liczba Opis efektow ksztalcenia (uwzgledniajacy kryteria weryfikacji)
godzin
Temat 1: Przepisy prawa 8 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ przepisy prawa budowlanego
budowlanego. rozrézni¢ pojecia z zakresu prawa budowlanego i
okresli¢ przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen produkujgcych energie nieodnawialng
okresli¢ przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania urzadzen produkujgcych energie odnawialng
Temat 2: Przepisy prawa 8 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymienic¢ przepisy prawa energetycznego
energetycznego rozrozni¢ pojecia z zakresu prawa energetycznego
okresli¢ przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania, dystrybuowania, energii oraz urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych
Temat 3: Normy. 6 Stuchacz / uczestnik potrafi: wymieni¢ cele normalizacji krajowej

wyjasnic definicje i cechy normy
rozréznia¢ oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskiej i krajowej
korzysta¢ ze zrédet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny zgodnosci

4.4.4. Procedury osiggania celéw ksztalcenia

Propozycje metod nauczania,

Wymaga sie stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, ze szczegélnym uwzglednieniem metody éwiczen i dyskusji dydaktycznej; w zakresie organizacji zadarh mozna
zastosowac instrukcje do zadan, podawanie dodatkowych zalecen; w pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkami zespotu, by kazdy
wykonat cze$¢ zadania; kursantom/stuchaczom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okre$lone zainteresowania nalezy zaplanowaé zadania o wiekszym stopniu
ztozono$ci, proponowaé samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowania dodatkowej literatury.
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Zajecia praktyczne nie mogg by¢ prowadzone w sposob zdalny, powinny odbywac sie stacjonarnie w pracowniach, salach wyposazonych zgodnie z wytycznymi
egzaminacyjnymi przekazanymi przez okregowg komisje egzaminacyjna.

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarza¢ kursantom/stuchaczom warunki do nabywania
kompetencji personalnych i spotecznych oraz umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.

Obudowa dydaktyczna

Pracownia dokumentacji powinna byé wyposazona w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do Internetu z pakietem
programéw biurowych, oprogramowaniem do wykonywania kosztorysow i projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe dla kursantéw z dostepem do Internetu
pakietem programéw biurowych i oprogramowaniem do kosztorysoéw. Przykladowe dokumentacje projektowe dotyczace urzgdzen i systemow energetyki odnawialnej i
kosztorysy dotyczace montazu systemow energetyki odnawialnej, katalogi naktadéw rzeczowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow.

Warunki realizacji

Szkota/ podmiot prowadzgcy ksztatcenie w zawodzie zapewnia pomieszczenia dydaktyczne z wyposazeniem odpowiadajgcym technologii i technice stosowanej w
zawodzie, aby zapewni¢ osiggniecie wszystkich efektow ksztatcenia okreslonych w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie szkolnictwa branzowego oraz
umozliwi¢ przygotowanie absolwenta do wykonywania zadan zawodowych. Wyposazenie szkoty niezbedne do realizacji ksztatcenia okresla podstawa programowa dla
kwalifikacji ELE.10. Montaz i uruchamianie urzadzen i systeméw energetyki odnawialne;j.

4.4.5. Proponowane metody sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych stuchaczal/uczestnika

Sprawdzanie opanowania przez stuchacza/uczestnika wymagan programowych bedzie przeprowadzone na podstawie wykonanych ¢éwiczen. W ocenie nalezy uwzgledni¢
nastepujgce kryteria ogolne: zawartos¢ merytoryczng ¢wiczen, ich poprawnosc¢, formy przedstawienia. Sprawdzanie osiggnie¢ powinno odbywac sie przez caty okres
realizacji programu zaje¢ na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku kursu.

4. Ewaluacja programu KUZ

Zaleca sie stosowanie zaréwno metod ilosciowych jak i jakosciowych. Metody ilosciowe majg w gtéwnej mierze postac¢ ankiet audytoryjnych. Podczas stosowania metod
ilosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dokfadnie poznac i zinterpretowaé problem. Wnioski wyptywajgce z ewaluacji bedg wykorzystywane do
modyfikacji i ulepszenia programu.
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Tabela 9. Ewaluacja programu

Fundusze
Europejskie
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- Polska

Rzeczpospolita

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

** %

* 4 x

* g %

Efekt ksztalcenia z podstawy
programowej (oznaczony w programie
kursu, jako kluczowy dla kwalifikacji
lub jednostki efektow)

Wskazniki potwierdzajace osiagniecie efektu
ksztatcenia

Metody/techniki badania

Termin badania

ELE.10.2.2. charakteryzuje zjawiska
zwigzane z pragdem i napieciem
elektrycznym

Program nauczania utatwia uczenie sie innych
przedmiotow.

badanie dokumentéw

przed wdrozeniem programu

ELE.10.2.3. wykonuje pomiary
parametrow wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

Program nauczania umozliwia przygotowanie do
egzaminu zawodowego.

badanie dokumentow,
wywiad z nauczycielem

Wg uzgodnien zespotu nauczycieli

ELE.10.2.5. charakteryzuje procesy
wytwarzania energii elektrycznej,
mechanicznej i cieplnej

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér srodkow
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do
zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z nauczycielem

Wg uzgodnienh zespotu nauczycieli

ELE.10.2.11. sporzadza schematy
ideowe i montazowe uktadow
elektrycznych

Materiat nauczania, zastosowane metody i dobér srodkow
dydaktycznych wspomaga przygotowanie kursanta do
zdania egzaminu zawodowego

informacja zwrotna,
wywiad z nauczycielem

Wg uzgodnienh zespotu nauczycieli

6. Wykaz literatury oraz niezbednych srodkéw i materialow dydaktycznych

6.1. Wykaz literatury

— J. Stoma ,Zyje i dziatam bezpiecznie”. Podrecznik do edukacji dla bezpieczenstwa dla liceum ogdinoksztatcgcego i technikum. Nowa Era

— Grygiel J., Bielawski A., Podstawy elektrotechniki w praktyce. WSIiP 2017.

— Markiewicz A., Zbior zadan z elektrotechniki. WSiP 2010

— Lewandowski W. M., Proekologiczne zrodfa energii odnawialnej. Wydawnictwo Naukowo-techniczne, Warszawa 2002;

— Tytko, R., Odnawialne zrédia energii (do celéw edukacyjnych). OWG,2014

— Tytko R., Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej. Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2014

— Goralczyk 1., Tylko R., Instalacje fotowoltaiczne i elektryczne, Wydawnictwo i Drukarnia Towarzystwa Stowakéw w Polsce 2013.

— Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swigtek H., Energoelektronika, WSiP 05/2004.

— Goralczyk 1., Tylko R., Odnawialne zrédta energii — Zbiér zadan dla technikéw i instalatoréw.
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Zawadzki M., Kolektory stoneczne, pompy ciepta, wydawnictwo Solar Team 2003.

Kie¢ J., Odnawialne zrodta energii, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Krakéw 2007.

Oszczak W., Kolektory stoneczne i fotoogniwa, Wydawnictwa Komunikacji i tgcznoséci sp. z 0.0., Warszawa 2012.
Szymanski B., Instalacje fotowoltaiczne, wydanie VII, Globenergia Sp. z 0.0., Krakéw 2018.

Curkowski A., Mroczkowski P., Oniszk-Poptawska A., Wisniewski G., Biogaz rolniczy — produkcja i wykorzystanie, Mazowiecka Agencja Energetyczna sp. z 0.0.
Warszawa 2009.

Feldzensztajn, A., Pacuta, L Pusz J., Woddr ,Paliwem” Przysztosci, Intech Gdansk 2003.
Bolkowski S., Elektrotechnika. WSiP, 2008.
Chwaleba A., Moeschke B., Ptoszajski G., Elektronika, WSiP, 2008.

Czasopisma branzowe:

LAgroenergetyka” — jest waznym zrédtem wiedzy i doradcg w zakresie odnawialnych zrédet energii. Czasopismo dostepne w prenumeracie.
,GLOBEnNergia” — ogoélnopolski dwumiesiecznik, poswiecony odnawialnych zrédet energii oraz poszanowaniu energii.

Tematyczne czasopisma: ,Pompy ciepta”’, ,Geotermia”, ,Energetyka Wiatrowa”, ,Energetyka Stoneczna”, ,Biomasa”, ,Budownictwo Pasywne”, ,Biopaliwa”,
.Biogaz”, ,Finansowanie”, ,Poszanowanie Energii”.

.Nowa Energia” — dwumiesiecznik, bedacy zrédtem informac;ji i wiedzy na temat polskiej energetyki — dostarcza aktualnych, wyczerpujgcych informacji z zakresu
energetyki (howoczesne rozwigzania techniczne, innowacje, wdrozenia, rozwigzania z zakresu ochrony srodowiska, odnawialnych Zrédet energii, automatyki,
informatyki, finanséw oraz efektywnego wykorzystania energii elektrycznej). Promowanie dziatan z zakresu odpowiedzialno$ci spotecznej, edukac;ji, sportu i kultury
w branzy energetycznej.

,CZYSTA ENERGIA” — to miesiecznik ogdlnopolski, ukazujgcy sie od wrzesnia 2001 r., pierwszy na rynku wydawniczym w catosci poswiecony sprawom
zwigzanym z energig przyjazng srodowisku, niekonwencjonalnym w tym odnawialnym jej Zrodtom oraz technologiom wytwarzania zgodnym z zasadami ochrony
Srodowiska, a takze sprawom poszanowania energii i poprawy efektywnosci energetycznej.
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6.2. Wykaz niezbednych srodkéw i materiatéw dydaktycznych

Pracownia elektrotechniki i energetyki wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje
uktaddéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym, urzgdzeniem wielofunkcyjnym i projektorem multimedialnym,

— stanowiska komputerowe dla kursantéw (jedno stanowisko dla dwéch kursantéw) podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, ze specjalistycznym
oprogramowaniem umozliwiajgcym symulacje uktadéw elektrycznych oraz oprogramowaniem biurowym,

— stanowiska pomiarowe (jedno stanowisko dla dwoch kursantéw) zasilane napieciem 230/400 V wyposazone w zabezpieczenia przeciwporazeniowe, przyrzady
pomiarowe analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne, elektroniczne, urzadzenia elektryczne, uktady sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych, normy
elektryczne i przepisy prawa dotyczace energetyki, eksponaty i modele urzgdzen elektrycznych, katalogi urzgdzen elektrycznych w wersji papierowej i
elektronicznej.

Pracownia rysunku technicznego wyposazona w:

— stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtaczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzadzen wielofunkcyjnych, pakietem programoéw biurowych,
programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided Design) i projektorem multimedialnym,

— tablice interaktywng lub monitor interaktywny,

— stanowiska komputerowe dla kursantéw (jedno stanowisko dla jednego kursanta) podigczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu i urzgdzen
wielofunkcyjnych, pakietem programdéw biurowych, programem do wspomagania projektowania i wykonywania rysunkéw technicznych CAD (Computer Aided
Design),

— pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej oraz do wykonywania szkicéw odrecznych i rysunkéw technicznych,
— zestaw modeli, symulatoréw, typowych czesci, mechanizméw maszyn i urzgdzen, prostych bryt geometrycznych,

— wybrane normy dotyczace rysunku technicznego, normy techniczne, branzowe i katalogi fabryczne oraz poradniki stosowane w budowie i konstrukcji maszyn,
dokumentacje techniczne maszyn, przyktadowe rysunki wykonawcze.

Pracownia montazu systeméw energetyki odnawialnej wyposazona w:
— stanowiska komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu z pakietem programéw biurowych i projektorem multimedialnym,

— zestaw przepiséw prawa energetycznego i budowlanego,
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filmy dydaktyczne ilustrujgce montaz urzgdzen i systemoéw energetyki odnawialnej, specyfikacje warunkéw technicznych wykonania systemow energetyki
odnawialnej,

katalogi materiatéw i urzgdzen stosowanych w systemach energetyki odnawialnej, plansze i modele urzgdzen i systemdéw energetyki odnawialnej,
instrukcje montazu i obstugi urzgdzen energetyki odnawialne;,

katalogi narzedzi do montazu instalac;ji,

stanowiska do montazu instalacji systeméw energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech kursantéw),

narzedzia i materiaty do wykonywania potgczen elektrycznych oraz rur i montazu odcinkéw rurociggéw.

Pracownia dokumentacji i kosztorysowania wyposazona w:

stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych, oprogramowaniem do
wykonywania rysunkow technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen i systemow energetyki odnawialnej i urzgdzenia wielofunkcyjnego, z ploterem i projektorem
multimedialnym,

stanowiska komputerowe dla stuchaczéw/kursantéw (jedno stanowisko dla jednego kursanta) z dostepem do internetu, z pakietem programéw biurowych,
oprogramowaniem do wykonywania rysunkéw technicznych, kosztoryséw, doboru urzadzen i systeméw energetyki odnawialnej,

stanowiska rysunkowe (jedno stanowisko dla jednego kursanta) umozliwiajgce wykonywanie rysunkéw odrecznych wyposazone w pomoce dydaktyczne do
ksztaltowania wyobrazni przestrzennej, przyktadowe dokumentacije projektowe dotyczace urzgdzen i systeméw energetyki odnawialnej
i kosztorysy dotyczgce montazu systeméw energetyki odnawialnej, katalogi nakladéw rzeczowych, normy dotyczgce zasad wykonywania rysunkow.

Warsztaty szkolne wyposazone w:

stanowiska do obrébki recznej i mechanicznej materiatéw (jedno stanowisko dla dwéch kursantéw) wyposazone w stét warsztatowy z imadtem, przyrzady do
kontroli i pomiaréw geometrycznych, narzedzia i przyrzady traserskie, narzedzia do ciecia, giecia, prostowania, wiercenia, gwintowania i ksztattowania koncéwek
rur, wiertarke stotowa, pite mechaniczng, urzadzenie do giecia rur,

stanowiska do wykonywania potgczen rur (jedno stanowisko dla kursanta) wyposazone w urzgdzenia i sprzet do wykonywania potgczen gwintowych, lutowanych,
zgrzewanych, spawanych, klejonych i zaciskanych,

stanowiska do wykonywania potgczen elektrycznych (jedno stanowisko dla jednego kursanta) zasilane napieciem 230/400 V pradu przemiennego, zabezpieczone
ochrong przeciwporazeniowg oraz wyposazone w wylgczniki awaryjne i wylgcznik centralny, przystosowane do montazu elementéw instalacji elektrycznych,
przyrzady do pomiaréw wielkosci elektrycznych,
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— stanowiska do montazu instalacji systemow energetyki odnawialnej (jedno stanowisko dla trzech kursantéw) wyposazone w sprzet i urzgdzenia do wykonywania
potaczen rur i montazu odcinkow rurociggow.
7. Sposob i forma zaliczenia kursu
Zaliczenie kursy na podstawie zaliczeh z poszczegdlnych przedmiotéow. Forma zaliczenia ustalona przez podmiot prowadzacy kurs.

Osoba, ktéra uzyskata zaliczenie, otrzymuje zaswiadczenie o ukonczeniu kursu umiejetnosci zawodowych.
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8. Sprawdzenie kompletnosci i poprawnosci opracowanego programu zajeé

Tabela 10. Weryfikacja programu nauczania KUZ pod katem zgodnosci z przepisami prawa oswiatowego

Unia Europejska =

* %

* 4 x

* g %

Lp. Program kwalifikacyjnego kursu zawodowego/kursu umiejetnosci zawodowych uwzglednia Zawartos¢ opracowanego programu zajec
(T/N)

1 Cele ksztatcenia (zadania zawodowe) T

2 Efekty ksztalcenia T

3 Kryteria weryfikacji T

4 Warunki realizacji ksztatcenia w kwalifikacji (lub niezbedne do realizacji danej jednostki efektow) T

5 Minimalna liczba godzin ksztatcenia zawodowego dla jednostki efektéw 137 godz. T

Tabela 11. Weryfikacja programu KUZ pod kgtem kompletnosci efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu
zajec
(temat zajec)

Oznaczenie i nazwa jednostki efektow

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

ELE.10.2.1. charakteryzuje uktady elektryczne

klasyfikuje elementy oraz uktady elektryczne
okresla elementy podstawowych uktadow elektrycznych

Temat: Elementy elektryczne.

rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektrycznych
okresla funkcje uktadéw elektrycznych przedstawionych na
schematach

Temat: Uktady elektryczne.

ELE.10.2.2. charakteryzuje zjawiska zwigzane z prgdem i
napieciem elektrycznym

omawia pojecia: pole elektryczne, magnetyczne i
elektromagnetyczne, rezystancja, pojemnos¢ oraz indukcyjnosé
zastepcza elementéw

okres$la parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych pradu statego

Temat: Obwody elektryczne pradu
statego.

Temat: Pole magnetyczne i
elektromagnetyczne.

opisuje wartosci parametréw przebiegow elektrycznych
okres$la parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych jednofazowego pradu sinusoidalnego

Temat: Obwody pradu przemiennego.

okres$la parametry elektryczne w obwodach nierozgatezionych i
rozgatezionych tréjfazowego pradu sinusoidalnego

Temat: Prad tréjfazowy.

ELE.10.2.3. okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

okresla metody pomiaru wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

Temat: Metody pomiarowe wielkosci
elektrycznych
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu
zajec
(temat zajec)

dobiera metody do pomiaréw wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

dobiera przyrzady do pomiaru wielkosci elektrycznych w
obwodach elektrycznych

wyznacza wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach
elektrycznych

stosuje oprogramowanie uzytkowe do realizacji badan
elementéw, uktadéw i obwodow elektrycznych

Temat: Pomiary elektryczne

ELE.10.2.4. charakteryzuje zrodta energii odnawialnej i
nieodnawialnej

klasyfikuje zrédta energii odnawialnej i nieodnawialnej

Temat: Energia odnawialna a energia
nieodnawialna

okresla stan zasobdw i zrodet energii

Temat: Zasoby energii odnawialnej i
nieodnawialnej w kraju i na $wiecie.

rozroznia zrodta energii odnawialnej

Temat: Rodzaje energii odnawialnej i
nieodnawialnej.

okresla zasoby energii w Rzeczypospolitej Polskiej oraz
mozliwosci ich wykorzystania

Temat: Zasoby energii odnawialnej i
nieodnawialnej w kraju i na Swiecie.

okresla stan zasobow zrédet energii nieodnawialnej

Temat: Zasoby energii odnawialnej i
nieodnawialnej w kraju i na $wiecie.

okresla dostepnos¢ zrodet energii odnawialnej

Temat: Rodzaje energii odnawialnej i
nieodnawialne;j.

ELE.10.2.5. charakteryzuje procesy wytwarzania energii
elektrycznej, mechanicznej i cieplnej

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
elektrycznej

Temat: Urzadzenia do produkcji energii
elektrycznej.

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
mechanicznej

Temat: Urzadzenia do produkcji energii
mechanicznej

rozréznia urzgdzenia wykorzystywane do wytwarzania energii
cieplnej

Temat: Urzadzenia do produkcji energii
cieplnej.

okresla zastosowanie urzgdzen wytworczych w systemach
energetycznych

Temat: Urzgdzenia do produkcji energii
elektrycznej.

okresla dziatanie urzgdzen wykorzystywanych do wytwarzania
energii elektrycznej

Temat: Urzgdzenia do produkcji energii
elektrycznej.

okresla dziatanie urzadzenh wykorzystywanych do wytwarzania
energii mechanicznej

Temat: Urzgdzenia do produkcji energii
mechanicznej

okresla dziatanie urzadzen wykorzystywanych do wytwarzania

Temat: Urzadzenia do produkcji energii
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie

Zawartos¢ opracowanego programu
zajec
(temat zajec)

energii cieplnej

cieplnej.

ELE.10.2.6. charakteryzuje systemy i obiekty energetyki
odnawialnej

rozroznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze
zrédet nieodnawialnych

rozréznia obiekty energetyki zawodowej produkujgce energie ze
zrédet odnawialnych

klasyfikuje systemy energetyki odnawialnej

rozroznia systemy energetyki odnawialnej

okresla mozliwosci wykorzystania urzadzen i systemow
energetyki odnawialnej w praktycznych zastosowaniach

Temat: Urzgdzenia obiekty produkujgce
energie ze stonca.

Temat: Urzgdzenia obiekty produkujgce
energie z ciepta ziemi.

Temat: Urzgdzenia obiekty produkujgce
energie z wody.

Temat: Urzgdzenia obiekty produkujgce
energie z wiatru.

Temat: Urzgdzenia obiekty produkujgce
energie z biomasy.

ELE.10.2.7. stosuje prawa z zakresu mechaniki ptyndw oraz
przemian energetycznych

rozréznia przemiany energetyczne

Temat: Przemiany energetyczne

stosuje prawa dotyczgce przemian energetycznych
stosuje twierdzenia mechaniki ptynéw

Temat: Podstawowe prawa mechaniki
ptynow.

ELE.10.2.8. wykonuje obliczenia parametréw charakteryzujgcych
przeptyw cieczy i gazow

rozréznia wielkosci opisujgce przeptyw cieczy i gazéw w
instalacjach rurowych

Temat: Podstawowe parametry ptynow.

okres$la parametry charakteryzujgce przeptyw laminarny i
turbulentny

Temat: Przeptyw ptynow.

oblicza parametry przeptywu cieczy i gazéw w instalacjach
rurowych

Temat: Podstawowe parametry ptyndw.

wykonuje obliczenia strat cisnienia podczas przeptywu cieczy lub
gazu w instalacjach rurowych

Temat: Straty podczas przeptywu
ptynow.

ELE.10.2.9. charakteryzuje przepisy prawa budowlanego i prawa
energetycznego dotyczace zastosowania urzgdzen
produkujgcych energie

wymienia przepisy prawa budowlanego i prawa energetycznego

Temat: Przepisy prawa energetycznego.

rozroznia pojecia z zakresu prawa budowlanego i prawa
energetycznego

Temat: Przepisy prawa energetycznego.
Temat: Przepisy prawa budowlanego.

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczace zastosowania
urzgdzen produkujgcych energie nieodnawialng

Temat: Przepisy prawa budowlanego.

omawia przepisy prawa budowlanego dotyczgce zastosowania
urzgdzen produkujgcych energie odnawialng

Temat: Przepisy prawa budowlanego.

omawia przepisy prawa energetycznego dotyczgce wytwarzania,
dystrybuowania, energii oraz urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych

Temat: Przepisy prawa energetycznego.

ELE.10.2.10. okresla korzysci wynikajgce ze stosowania energii

omawia korzysci wynikajgce z instalacji kolektoréw stonecznych

Temat: Korzysci wynikajgce z instalac;ji
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Efekty ksztatcenia oraz kryteria weryfikacji okreslone w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie Zawartos¢ opracowanego programu
zajec
(temat zajec)
pochodzgcej ze zrédet odnawialnych do przygotowania cieptej wody uzytkowej i centralnego odnawialnych Zrédet energii.
ogrzewania
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji pomp ciepta do
ogrzewania budynkéw
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji biogazowni rolniczych i
przemystowych
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji fotowoltaicznych
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji elektrowni wiatrowej i
elektrowni wodnej
— omawia korzysci wynikajgce z instalacji kottéw na biomase
ELE.10.2.11. sporzadza schematy ideowe i montazowe ukfadéw — rozréznia symbole elementéw elektrycznych Temat: Symbole elementéw ukiadow i
elektrycznych —  rozréznia symbole uktadéw i urzadzen elektrycznych urzgdzen elektrycznych
— rozréznia symbole przyrzgdéw pomiarowych stosowanych w
elektrotechnice
— odczytuje rysunki techniczne Temat: Rysunek techniczny.
— wykonuje rysunek techniczny montazowy, schematyczny, Temat: Rysunek montazowy.
wykonawczy Temat: Rysunek wykonawczy.
— sporzadza szkice i rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z Temat: Rysunek schematyczne.
obowigzujgcymi normami i zasadami
— sporzadza schematy montazowe urzgdzen i systemow energetyki | Temat: Rysunek montazowy.
odnawialnej Temat: Rysunek schematyczne.
— sporzadza kompletne rysunki techniczne i projekty z Temat: Rysunek komputerowy.
wykorzystaniem technik komputerowych
— drukuje rysunki techniczne wykonane w programach
komputerowych
ELE.10.2.12. rozpoznaje wiasciwe normy i procedury oceny — wymienia cele normalizacji krajowe;j Temat: Normy.
zgodnosci podczas realizacji zadah zawodowych —  podaje definicje i cechy normy
— rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej, europejskie;j i
krajowej
—  korzysta ze zrodet informacji dotyczgcych norm i procedur oceny
zgodnosci
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